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摘要 : 为 培养 满足 社会 需求 的 交通 BIM 人 才 ， 在 分 析 交 通行 业 BIM 技术 发 展 态势 以 及 交通 类 专业 计算 机 应 用 课程 
设 现 状 的 基础 上 ， 提 出 了 交通 BIM 应 用 能 力 培 养 的 “1+1” 教 学 模式 ， 分 别 从 路 线 和 结构 物 两 方面 培养 学 生 的 BIM 到 
模 能 力 。 教 学 实施 方案 中 ， 整 个 教学 过 程 分 为 四 个 相互 衔接 、 逐 级 过 渡 的 阶段 ， 通 过 CAD-BIM 衔接 教学 环节 、 对 比 
教学 法 、 项 目 驱 动 式 综合 实践 等 教学 手段 ， 让 学 生 较 快 了 解 BIM 技术 相 较 于 CAD 技术 的 进步 特征 ， 掌 握 BIM 技术 的 
基本 技能 并 具备 一 定 的 实践 能 
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Abstract: In order to cultivate the traffic BIM talents to meet the social needs, the "1+1" teaching mode of 
transportation BIM application ability is put forward in this paper on the basis of analyzing the 
development trend of BIM technology in the transportation industry and the current situation of the 
computer application course of transportation specialty. In the proposed teaching mode, the BIM modeling 
ability of students is developed from the aspects of alignments and structure respectively. In the teaching 
implementation plan, the whole teaching process is divided into four stages which are connected with each 
other and step by step. Through teaching methods such as CAD-BIM connection teaching, contrast 
teaching and project-driven comprehensive practice, students can quickly understand the advanced 
character of BIM technology compared with the CAD technology, master the basic skills of BIM 
technology and have some practical ability. 
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0 引言 

近年 来 ， 随 着 计算 机 硬件 与 软件 技术 发 生 质 的 飞跃 ， 工 程 领 域 计算 机 辅助 设计 正 逐 渐 由 传统 的 
CAD 阶段 向 BIM 阶段 过 渡 。BIM 技术 除了 具备 CAD 的 各 项 功能 ， 包 含 各 类 建筑 和 结构 信息 外 ， 
还 包含 涉及 整个 项 目 生命 周期 的 经 济 和 管理 信息 山 。 国 外 相关 实践 表明 ,将 BIM 技术 应 用 于 工程 设 
计 、 施 工 、 运 营 维护 等 阶段 ， 能 够 显著 提高 工程 建造 效率 ， 大 量 减 少 工程 风险 加。 

为 迅速 培养 一 批 符合 BIM 技术 发 展 需求 的 应 用 型 人 才 ,不 少 高 校 开 始 启动 BIM 技术 教育 工作 。 
如 张 静 晓 等 以 结果 导向 教育 (OBE) 为 教学 理念 ， 基 于 结果 链 构 建 了 建筑 工程 专业 学 生 BIM 工程 
能 力 培养 逻辑 框架 ， 建 立 了 结果 导向 的 BIM 工程 能 力 培养 路 径 模型 。 黄 剑 等 外 分 析 了 工程 造价 专业 
BIM 人 才 培 养 目标 、 岗位 需求 及 所 需 的 BIM 能 力 特 征 ， 在 课程 体系 与 实践 教学 上 提出 具体 可 行 的 改 
革 措 施 。 陆 海燕 等 回 结合 我 国土 木工 程 类 专业 人 才 培 养 方案 和 教学 条 件 ， 将 BIM 与 VR 技术 应 用 于 
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土木 工程 CAD 教学 ， 其 研究 表明 ， 新 的 教学 模式 不 仅 使 学 生 了 解 并 运用 BIM 与 VR 技术 ， 而 且 生 
提高 学 生 的 创新 与 实践 能 力 。 何 巷 等 @ 将 BIM 技术 教学 引入 大 学 生 土 木工 程 制 图 课堂 ， 将 传统 的 土 


广 hinaV 全 人 作 甘 日 车 || 
ChninaXIv 合 作 期 逢 


EC 


木工 程 制图 课程 教学 转变 为 集 手工 绘图 、 计 算 机 二 维 绘图 及 计算 机 三 维 建 模 为 一 体 的 新 体系 。 缪 盾 


中 基于 BIM 建 模 探讨 了 建筑 工程 


增强 学 生 空间 思维 


= 


叫 图 教学 新 体系 构建 ， 将 工程 制图 的 学 习 与 BIM 建 模 过 程 统 一 ， 


已 
已 


与 建筑 行业 相 比 ， 交 通行 业 BIM 技术 发 展 状 况 、BIM 技术 推广 应 用 的 政策 环境 以 及 BIM 软件 
的 适用 情况 都 并 不 相同 。 因 此 ， 交 通 类 专业 BIM 人 才 的 培养 与 教学 模式 并 不 能 完全 照搬 建筑 行业 。 


本 文 的 研究 目的 , 识 


i 是 基于 交通 行业 BIM 技术 的 发 展 态势 以 及 交通 专业 计算 机 应 用 课程 的 开设 现状 


等 实际 情况 出 发 , 
的 实施 路 径 。 


究 培养 交通 类 专业 学 生 BIM 应 用 能 力 的 途径 ， 探 讨 交 通 类 专业 BIM 技术 教学 


1 交通 BIM 应 用 能 力 培养 的 教学 模式 构建 
与 传统 的 二 维 道路 CAD 设计 系统 不 同 ， 基 于 BIM 技术 的 道路 建 模 过 程 主要 包含 两 个 部 分 ， 即 
“路 线 BIM 建 模 ”和 “结构 物 BIM 建 模 ”外 。 其 中 “路 线 BIM 建 模 ”是 根据 道路 的 平 、 纵 、 横 几何 
设计 数据 构建 路 线 三 维 模型 ,“ 结 构 物 BIM 建 模 ” 是 构建 道路 沿线 的 桥梁 、 涵 洞 、 隧 道 及 交通 安全 设 
施 等 构造 物 三 维 模型 ， 二 者 组 装 后 即 形成 完整 的 道路 三 维 信息 模型 。 路 线 三 维 模型 是 整个 道路 模型 


的 主体 和 基础 , 也 是 其 他 构造 物 模型 组 装 的 参照 系统 , 这 一 点 是 线 状 分 布 的 交通 BIM 模型 与 建筑 BIM 


模型 的 主要 不 同 之 处 。 


因此 ， 为 培养 学 生 的 交通 BIM 应 用 能 力 ， 需 要 分 别 讲授 “路 线 BIM 建 模 ”技术 和 “结构 物 BIM 


根据 上 述 分 析 ， 


建 模 ”技术 。 其 中 “路 线 BIM 建 模 ”技术 可 理解 为 传统 二 维 道路 设计 技术 融入 BIM 理念 的 升级 阶段 ， 
如 国内 老牌 的 道路 CAD 软件 纬 地 、EICAD、 鸿 业 等 近年 都 推出 了 基于 BIM 技术 的 新 版 本 ;“ 结 构 物 BIM 
建 模 ”技术 则 是 全 新 的 领域 ， 以 往 的 CAD 课程 中 尚未 涉及 ， 需 要 开设 新 的 课程 进行 教学 。 


提出 了 交通 BIM 应 用 能 力 培 养 的 “1+1” 教 学 模式 “图 1 )。 一 方面 ， 在 道 桥 、 


交通 工程 等 专业 开设 的 《道路 工程 CAD》 课 程 中 增设 路 线 BIM 建 模 的 教学 内 容 ， 在 学 生 学 好 传统 路 


线 CAD 基本 技能 的 基础 上 ， 进 一 步 讲 授 路 线 BIM 的 基本 概念 和 建 模 技术 ; 男 一 方面 ， 新 开设 《交通 
结构 物 BIM 建 模 》 课 程 ， 选 用 常用 的 结构 物 BIM 建 模 软件 ， 讲 授 交 通 结构 物 BIM 建 模 的 基本 原理 和 


实现 技术 ， 供 道 桥 、 
进入 BIM 阶段 后 ， 上 日 


桥 染 、 隧 道 等 专业 学 生 选 修 。“1+1” 教 学 模式 与 BIM 技术 实际 应 用 状况 相 一 致 ， 
日 于 道路 三 维 模型 包含 的 信息 量 大 ， 建 模 工 作 量 大 ， 一 般 更 强调 的 是 多 专业 协同 


工作 ， 即 由 路 线 专业 人 员 完 成 路 线 建 模 ， 由 桥梁 、 隧 道 等 其 他 专业 人 员 分 别 完成 各 类 结构 物 建 模 。 


因此 ， 交 通 BIM 教学 中 ， 没 必要 要 求 每 个 学 生 和 掌握 所 有 的 建 模 技 术 ， 如 我 校 道 桥 专业 BIM 教学 中 以 


路 线 建 模 技术 讲授 为 主 ， 在 毕业 设计 、 科 技 竞赛 等 环节 中 再 指导 部 分 学 有 余力 的 学 生 学 习 结构 物 建 


模 技术 。 


《道路 工程 CAD》 课 程 开设 对 象 : 道 桥 专 
(增加 路 线 BIM 建 模 内 容 ) ”| 业 、 交 通 工程 专业 等 


路 线 BIM 建 模 

建 模 
开设 对 象 ， 道 桥 专 
”0 业 、 桥 梁 工 程 专业 、 
NT 隧道 工程 专业 等 


图 1 交通 BIM 应 用 能 力 培 养 的 “1+1” 教 学 模式 
2 交通 BIM 教学 软件 选择 和 教学 方案 设计 
2.1 教学 软件 选择 
目前 国内 交通 行业 开始 应 用 的 BIM 软件 主要 分 为 国外 和 国内 两 大 类 。 国 外 软件 主要 来 源 于 
Autodesk 公司 (A 平台 ) 和 Bentley 公司 〈B 平台 )， 如 表 1 所 示 ， 均 包含 相应 的 路 线 建 模 软 件 和 结 


构 物 建 模 软件 ， 支 持 工程 项 目 全 生命 周期 BIM 应 用 。 国 内 交通 BIM 软件 则 来 源 于 几 家 道路 CAD 软 


件 商 在 原来 CAD 软件 基础 上 的 升级 ， 如 EICAD 3.0 软件 、 鸿 业 路 立 得 Roadleader 软件 ， 其 主要 特 
点 是 目前 只 具备 路 线 建 模 功 能 ， 应 用 阶段 仅 限于 设计 阶段 。 国 内 外 交通 BIM 软件 平台 的 主要 优 缺 点 
如 表 2 所 示 。 


表 1 国外 主要 的 交通 BIM 软件 平台 
Autodesk 平台 Bentley 平台 
路 线 建 模 软件 Civil 3D PowerCivil 


结构 物 建 模 软件 Revit, Dynamo, 等 OpenBridge Modeler,Civilstation, ProStructural, 


AECOsimBuilding Designer， 等 


“3 


表 2 国内 、 外 交通 BIM 软件 平台 优 缺 点 比较 


优点 缺点 
国外 软件 有 完整 的 路 线 建 模 和 结构 物 建 模 功 能 ， 对 国内 规范 和 出 图 标准 支持 性 差 ， 应 用 
支持 工程 项 目 全 生命 周期 BIM 应 用 。 中 定制 工作 量 大 
国内 软件 支持 国内 技术 规范 , 支持 符合 国内 标准 的 ” 仅 具 备 路 线 建 模 功能 ， 尚 未 推出 结构 物 
维 施 工 图 纸 输出 建 模 软 件 , 对 全 生命 周期 BIM 应 用 支持 


性 差 
目前 ， 虽 然 我 国 交 通行 业 部 分 项 目 开 始 尝 试 BIM 技术 应 用 ， 但 由 于 相关 的 BIM 模型 、BIM 成 


果 交 付 标 准 等 规范 性 文件 尚未 出 台 ， 目 前 交通 项 目 总 体 上 还 是 以 传统 的 二 维 设计 为 主 。 从 表 2 可 以 


看 出 , 现今 不 管 是 国外 软件 还 是 国内 软件 都 无 法 完全 满足 交通 行业 的 应 用 现状 , 需要 结合 起 来 使 用 。 


根据 这 一 现状 ,交通 BIM 教学 中 宜 采 用 “国内 + 国外 ”的 软件 配置 模式 。 国 内 软件 主要 选用 EICAD 
3.0 软件 和 Roadleader 软件 ， 这 两 款 软件 在 路 线 CAD 教学 阶段 会 讲授 其 二 维 设计 阶段 的 版 本 ， 也 是 
国内 公路 、 城 市 道路 设计 院 广 泛 使 用 的 设计 软件 。 国 外 软件 则 以 讲授 Bentley 平台 的 系列 软件 为 主 ， 
这 主要 是 由 于 Bentley 软件 对 交通 行业 的 专业 化 定制 更 深入 , 在 国内 的 应 用 面 和 推广 力度 也 较 大 。 除 


此 之 外 ， 还 选用 Autodesk 公司 的 Civil 3D 软件 作为 CAD-BIM 技术 的 衔接 教学 软件 ， 帮 助 学 生理 


从 CAD 到 BIM 的 过 渡 特 征 。 


2.2 教学 方案 设计 


| 
SEE 
| 


交通 BIM 课程 教学 实施 方案 如 图 2 所 示 , 整个 教学 过 程 大 致 分 为 四 个 阶段 , 第 一 阶段 为 路 线 CAD 
教学 阶段 ， 此 阶段 讲授 传统 的 道路 CAD 课程 内 容 ， 主 要 培养 学 生 运用 计算 机 工具 辅助 工程 设计 的 基 


本 能 力 。 这 部 分 内 容 既 是 学 生 学 习 BIM 技术 的 基 而 


1， 志 能 培养 学 生 毕 业 后 从 事 交 通 设 计 项 目 必 备 的 


技能 。 第 二 阶段 为 CAD-BIM 衔接 性 教学 ， 主 要 让 学 生 了 解 BIM 的 基本 概念 ， 熟 悉 道路 BIM 软件 较 道 


路 CAD 软件 的 主要 升级 特征 。 第 三 阶段 为 交通 BIM 建 模 教学 的 主体 部 分 ， 


分 为 “路 线 BIM 建 模 ” 和 


“结构 物 BIM 建 模 ”两 部 分 ， 我 校 道 桥 专业 课堂 教学 主要 讲授 “路 线 BIM 建 模 ”部 分 ,“ 结 构 物 BIM 


建 模 ” 安 排 在 科技 竞赛 或 毕业 设计 环节 ， 供 学 有 余力 的 学 生 选 修学 习 。 第 四 阶段 为 BIM 综合 实践 阶 


段 ， 通 过 在 科技 竞赛 或 毕业 设计 环节 安排 BIM 实 训 项 目 ， 培 养 学 生 综 合 运用 BIM 技术 的 实 操 能 力 。 


教学 阶段 教学 目标 


人 
教学 征 


掌握 道路 工程 计 
路 线 CAD 教 学 | =| | 算 机 辅助 设计 的 | 
基本 技能 
Y 
CAD-BIM 衔 接 性 理解 从 CAD 升 级 


一 一 一 一 > | 到 BIM 的 典型 特 | 六 一 “| 


() 数 字 地 面 模型 理论 与 应 用 ; 

(2) 路 线 平 、 纵 、 横 计算 机 辅助 设计 流程 
与 实现 方法 ; 

(3) 道 路 工程 图 纸 与 工程 量 输出 技术 。 


(DBIM 的 概念 ; 

(2) 道 路 CAD 软 件 升 级 到 BIM 阶 段 的 主要 
变化 特征 ; 

(3) 典 型 BIM 软 件 (Civil 3D) 的 路 线 建 模 


(1]) 国 内 主要 道路 BIM 软 件 (EICAD 3.0, 鸿 
业 路 立 得 Roadleader) 建 模 技术 ; 


y | = i 
是 让 站 1 “|(2)Bentley 公 司 PowerCivil 建 模 技术 。 
BIM 建 模 教学 掌握 BIM 建 模 的 > 
基本 技能 | 
| Bentley 公 司 桥 梁 等 结构 物 软件 使 用 技 
! | 术 。 
Y nis 
BIM 综 全 实践 。 一 一 一 ”| [区 六 BY 下 的 | 一 一 一 ~ 道路 工程 项 目 BIM 建 模 实 训 


科技 竞赛 
毕业 设计 


图 2 交通 BIM 课程 教学 实施 方案 


2.3 教学 课时 安排 
上 述 四 个 教学 阶段 的 课时 安排 如 表 3 所 示 。 
技 竞赛 、 毕 业 设 计 等 环节 中 。 


有 


I 


表 3 交通 BIM 课程 教学 课时 安排 
教学 阶段 课 痊 教 学 课时 实践 环节 课时 备注 


实践 环节 的 课时 主要 包含 在 课 下 实践 作业 、 科 


路 线 CAD 教学 
教学 
BIM 建 模 教学 


BIM 综合 实践 


CAD-BIM 衔接 性 


20 


22 


3 关键 教学 环节 与 教学 方法 简介 


RE 
;和 孟 


多 过 


交通 BIM 课程 教学 实践 的 摸索 ,总 结晶 


3.1 重视 CAD-BIM 技术 衔接 教学 


BIM 技术 被 视 为 继 CAD 技术 之 后 ， 工 程 领域 又 一 项 技术 革命 ”。 
这 项 新 技术 既 好 奇 又 充满 疑惑 ， 
技术 的 改进 点 体现 在 哪些 方面 。 为 让 学 和 9 
CAD-BIM 技术 衔接 性 教学 环节 ， 这 个 衔接 教学 环节 主要 讲授 三 个 方 


一 些 提 高 教学 效果 的 教学 方法 , 现 将 


科技 竞 


课 下 实践 作业 
课 下 实践 作业 
课 下 实践 作业 、 科 技 竞 赛 、 毕 业 设计 


竞赛 、 毕 业 设 计 


BIM 教学 是 一 门 全 新 的 课程 ， 没 有 可 以 直接 借鉴 的 教学 方法 。 经 过 我 校 2014 级 、2015 级 


其 中 主要 几 点 分 述 如 下 。 


学 生 


用 的 内 


刚 接触 BIM 的 时 候 ， 对 


既 想 了 解 BIM 技术 到 底 新 在 什么 地 方 ,又 想 了 解 BIM 技术 相对 CAD 
尽快 熟悉 道路 BIM 技术 的 特点 ， 在 教学 中 设计 了 一 个 


容 : (1) BIM 的 基本 概 


念 以 及 国内 外 发 展 态 势 。(2) 道路 CAD 技术 升级 到 BIM 阶段 的 主要 技术 变化 特点 。 从 工作 流程 、 


设计 对 象 组 织 模式 、 
系统 升级 到 BIM 


讲解 。Civil 3D 是 Autodesk 公司 较 早 反 


自动 化 和 智能 化 水 平 、 
阶段 的 主要 技术 变化 特点 
出 日 


方 


是 由 于 其 与 国内 广泛 使 用 


的 道路 CAD 


协同 工作 机 


操作 均 不 存在 陌生 感 ， 另 一 方面 ， 
理解 了 Civil 3D 上 


于 Civil 3D 的 软件 思想 ， 
Roadleader 软件 的 使 用 。 


的 路 线 BIM 建 模 软 


站、 成 果 交 付 方式 等 五 个 方 


四 归纳 了 道路 CAD 


表 3 道路 CAD 系统 升级 到 BIM 阶段 的 主要 技术 变化 特点 


， 如 表 3 所 示 。(3) Autodesk Civil 3D 软件 路 线 建 模 技术 
牛 ， 选 用 其 作为 衔接 阶段 教学 软件 ， 一 
软件 均 基 于 AutoCAD 平台 ， 学 生 对 该 软件 的 界 
国内 目前 主要 的 路 线 BIM 建 模 软件 EICAD 3.0 和 Roadleader 均 基 
的 建 模 思路 ， 能 够 很 快 掌握 EICAD 3.0 软件 和 路 立 得 


而 和 基本 


道路 CAD 系统 道路 BIM 系统 
工作 流程 平 、 纵 、 横 依次 设计 的 “顺序 式 ” 流 程 以 构建 道路 三 维 信息 模型 为 主线 ， 平 、 
纵 、 横 三 维 协同 优化 设计 
设计 对 象 组 织 ”基于 数据 文件 的 组 织 模式 ， 设 计 对 象 可 采用 面向 对 象 的 思想 ， 设 计 对 象 间 存在 
模式 数据 文件 生成 ， 设 计 对 象 间 不 存在 关联 关 动态 关联 关系 
系 
自动 化 和 智能 ”横断 面 设计 采用 “ 边 坡 模板 + 人 机 交互 ”的 模 ”采用 装配 和 部 件 技术 ， 大 大 提高 横断 面 
化 水 平 式 ， 横 断面 设计 效率 低 设计 的 自动 化 、 智 能 化 水 平 
协同 工作 机 制 ”“ 单 机 ”工作 模式 , 主要 是 设计 单位 使 用 , 专 ”通过 统一 的 协同 工作 平台 ， 实 现 项 目 建 
业 间 衔接 工作 量 大 设 全 寿命 周期 各 阶段 、 各 参 建 方 、 各 专 
业 间 的 衔接 与 协作 


成 果 交 付 方 式 维 平 、 纵 、 横 设 计 加 
3.2 广泛 采用 对 比 教学 法 
交通 


纸 


E 在 有 限 的 课时 里 能 掌 


数字 化 的 道路 三 维 


BIM 教学 中 ， 涉 及 到 的 教学 软件 比较 多 ， 既 有 作为 先 
国外 的 道路 BIM 软件 ， 为 让 学 9 
对 比 教学 法 ， 从 道路 CAD 软件 与 BIM 软件 之 间 、 国 外 BIM 软件 与 


信息 模型 


课程 的 道路 CAD 软件 ， 也 有 国内 、 
握 好 各 类 软件 的 使 用 方法 ， 教 学 中 广泛 采 | 
国内 BIM 软件 之 间 、 


了 了 
国内 BIM 软件 
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之 间 等 几 个 方面 归纳 不 同 软件 之 间 的 相似 点 和 差异 点 。 例 如 在 “道路 装配 ”这 一 较 难 知识 点 的 教学 
中 ,将 Civil 3D 软件 和 EICAD 3. 0 软件 进行 对 比 ， 如 图 3、 图 4 所 示 。Civil 3D 软件 中 通过 “条 件 
挖 方 “条 件 填 方 ”这 两 部 件 自动 判别 边 坡 填 、 挖 方 及 其 分 级 。EICAD 3. 0 软件 则 通过 “ 交 地 点 判 
断 和 “终止 点 判断 入 “部 件 跳 转 点 判断 入 “装配 跳 转 点 判断 ”等 逻辑 部 件 ， 来 自动 选择 合适 的 边 坡 
模板 。 对 比 教学 法 的 使 用 ， 让 学 生 在 学 完 Civil 3D 软件 的 基础 上 ， 能 够 很 快 掌握 EICAD 3. 0 软件 和 
Roadleader 软件 ， 显 著 提 高 了 道路 BIM 课程 的 教学 效率 。 


| 和 1? 
-= 疾 1: 一 负 拉 广 


a P77 9 pr 
/ ] | 畏 
/ 妆 本 7: 二 级 失 方 。 了/ 一 交 地 点 基 疡 
/ oo ZA /一 终止 点 判断 
x 、 ) 一 -一 部 件 践 转 点 浏 
蕉 ww es 部 件 跌 转 二 判 疡 
和 37ZZ 厅 ® 甘于 半点 关 
WRAY 六 
2 、 NS 
人 廊 、 和 a | | NA 糯 也 3: 一 、 二 弘 方 ( 边 治 外 梯 方 ) 
图 例 : i - sg E SF 2 
e- 一 掉 方 赤 9-e SR (D \ we- cf 
站 失 和 9。 条 件 按 方 或 境 方 部 件 “、。 。 四 AAA AT 
。 渤 搂 览 度 或 技 度 灾 人 Cs 。 
REA eo 、_ 广 、 罗 有 4 一、- 锁 站 方 (过 光 外 失 方 ) 
9 一 一 se 指向 曲 本 的 连接 撤 度 部 伯 bggyy S 


一 一 一 -> 指出 于 拉 虹 部 们 | 
图 3 Civil 3D 道路 装配 示例 4 EICAD 3.0 边 坡 模板 示例 
3.3 推行 项 目 驱动 式 综合 实践 
相 较 于 其 他 专业 课程 ， 道 路 软件 类 课程 对 学 生 的 动手 实践 能 力 要 求 更 高 。 教 学 中 ， 除 了 每 次 课 
后 均 要 求学 生 完 成 一 定数 量 的 实践 练习 之 外 ， 每 年 在 课外 科技 竞赛 或 毕业 设计 环节 ， 都 会 从 教师 科 
研 项 目 中 选择 一 两 个 子 项 目 作为 学 生 科技 竞赛 或 毕业 设计 的 课题 ， 要 求学 生 完全 按照 实际 项 目的 工 
作 内 容 和 成 果 提 交 标 准 来 完成 课题 。 来 源 于 教师 实际 工程 项 目的 实践 题目 ， 不 仅 让 学 生 获 得 将 课堂 
所 学 运用 于 项 目 实践 的 机 会 ， 也 能 进一步 提升 学 生 完成 项 目的 系统 性 、 规 范 性 能 力 ， 培 养 学 生 独 立 
分 析 问 题 、 解 决 问题 的 能 力 ， 让 其 毕业 后 能 快速 胜任 道路 BIM 设计 师 的 岗位 要 求 。 图 5、 图 6 分 别 


为 2017 年 学 生 参 加 大 学 生 “ 挑 战 标 ” 比 赛 和 “节能 减 排 ” 竞 赛制 作 的 市 政道 路 BIM 模型 和 公路 BIM 
模型 。 
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图 5 参加 “挑战 杯 ” 比 赛制 作 的 道路 BIM 模型 


4 教学 效果 


分 别 选取 了 2013 级 和 2014 级 若干 名 道 桥 专业 毕业 生 进 行 教学 效果 对 比 实验 。 其 中 2013 级 学 生 
十 在 毕业 设计 阶段 补充 学 习 了 交通 BIM 


理论 课 教 学 阶段 仅 进 行 了 传统 的 道路 CAD 课程 教学 ， 学 生 通 过 


相关 知识 和 操作 技能 。2014 级 学 生 则 完全 按 本 文 提 出 的 教学 方案 进行 了 交通 BIM 教学 与 实践 。 教 学 
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图 6 参加 “节能 减 排 "竞赛 制作 的 道路 BIM 模型 


效果 测试 均 安排 在 毕业 设计 阶段 ， 结 合 学 生 的 毕业 设计 课题 


能 力 测 试 ， 


， 分 别 开 展 了 


交通 BIM 理论 测试 和 实践 


测试 结果 如 图 7 所 示 。 从 图 中 可 以 发 现 2014 级 学 生 的 理论 成 绩 和 实践 成 绩 均 明显 高 


2013 级 学 生 。 同 时 ，2014 级 毕业 生 因 熟练 掌握 了 BIM 技能 ， 在 就 业 市 场 也 广泛 受到 了 用 人 单位 的 欢 
迎 ，BIM 方向 就 业 率 明显 高 于 2013 级 学 生 (图 7)。 


5 结语 


随 着 国家 对 BIM 技 术 # 


100 


80 
60 
40 
20 
== 


交通 BIM 理 论 测试 平均 成 绩 交通 BIM 实 践 测试 平均 成 绩  BIM 方 


国 2013 级 毕业 生 ”上 罩 2014 级 毕业 生 


图 7 教学 效果 对 比 图 


本 文 在 分 析 交 通行 
出 了 交通 BIM 应 月 


癌 就 业 率 〈%) 


全 广 力度 的 加 大 ,交通 行业 对 应 用 型 BIM 人 才 的 需求 量 正 呈现 爆发 式 增长 ， 
有 必要 在 高 校 交 通 类 专业 中 开设 BIM 技术 的 相关 课程 。 
及 交通 类 专业 计算 机 应 用 课程 开设 现状 的 基础 上 , 提 


业 BIM 技术 的 发 展 态势 以 


能 力 培 养 的 “1+1” 教 学 模式 ， 


选择 了 符合 实际 应 用 状况 的 国内 外 软件 作为 教学 软件 ,将 整个 教学 过 程 分 为 路 线 CAD 教学 、CAD-BIM 
个 阶段 。 通过 CAD-BIM 技术 衔接 教学 环节 、 对 比 教学 
法 、 项 目 驱 动 式 综合 实 训 等 教学 手段 ， 让 学 生 在 学 习 道 路 CAD 基本 技能 的 基础 上 ， 能 较 快 了 解 BIM 
的 特征 、 掌 握 BIM 技术 的 操作 技能 


衔接 性 教学 、 


mm 


BIM 建 模 教学 、BIM 综合 实践 等 四 


日 于 交通 BIM 技术 总 体 上 还 处 于 推广 阶段 , 相关 的 技术 标准 还 尚未 出 台 


还 不 存在 统一 的 BIM 


应 用 软件 平台 ， 教 学 中 应 密切 关注 国内 、 外 交通 BIM 技术 发 展 趋势 及 行业 资讯 ， 并 据 此 来 动态 调整 


每 年 的 教学 
人 才 。 
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